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i Icerik

Adli mikrobiyoloji

Postmortem mikrobiyal adli kanitlarin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve onemi

Cinsel saldirilar ve AdIli mikrobiyoloji

Adli mikrobiyolojik incelemelerde tanisal yontemler
Biyoterdrizm, biyolojik sug,biyogivenlik

Laboratuvar sorumluluklari

Uluslararasi ve ulusal dizenlemeler



Adli mikrobiyoloji

Mikroorganizma veya toksinlerinin
kasith veya istem disi yaylimasi
(besin zehirlenmeleri, salginlar)

Budowle B, Wilson MR, Burans JP, Breeze RG, Adli mikrobiyoloji (Ang O , Ceviri Editérii ) 2011:1-25
Tug A, Adli Tip Dergisi 2009; 23(1): 47-55
Salyers A A. Microbial Forensics, http://www.actionbioscience.org/newfrontiers/salyerspaper.html (13.07. 2011 t
arihinde ulagildi)




i Postmortem Mikrobiyolojl

= Adli siphesi olan 6lim olgularinda

= Ani bebek 6limi sendromunda (SIDS,SUDI)

= Toplu/kuskulu besin zehirlenmeleri

= Hastanede yatis sirasinda olusan dlimlerde

= Nozokomiyal mikroorganizmalarin arastiriimasi
= Antemortem taninin dogrulanmasi

= Tedavinin degerlendirilmesi

s Arastirma

= Organ transplantasyonu strecinde

Tsokos M, Puschel K . Leg Med 2001;3:15-22
Roberts FJ, Eur J Clin Microbiol Infect Dis 1998; 17:821-



Orneklerin toplanmasi
ve korunmasi

Postmortem mikrobiyoloji

Sonuglarin

degerlendirilmesi



i Postmortem degerlendirme

Olgu hastane disinda ise Olgu hastanede ise
= Aliskanhklar (1V ilac = Olimden énce oykisi ve
bagimlihgi, alkol gibi) Kisa tani bulgulari,

= yas, immobilize olup olmadigi = Onceki operasyonlari
= bakimsiz bir kisi olup olmadi§i = invazif iyatrojenik

= erkek  homoseksiiel  olup girisimleri
olmadig, tutuklu olup sorgulanmalidir
olmadig!

Tsokos M, Piischel K . Leg Med 2001;3:15-22



i Postmortem Mikrobiyolojl

= Bagisikligi baskilanmis bir olgu s6z
konusu ise

= Standart bakteriyolojik kulttrler yaninda
= Mikobakteri, Legionella, Mikoplazma
= Fungal, viral ve paraziter etkenler

Icin de drnek alinmali

Mazuchowski E L. Il, Patricia A. Meier PA, Archives of Medical Research 2005; 36: 713-723
Roberts FJ, Eur J Clin Microbiol Infect Dis 1998; 17:821-827



Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i Postmortem kultir icin genel kurallar

= Bosluklar sivi varligi yoniinden incelenmeli

= Ornek alinacak bolgeler dekontamine edilmel
= Sicak metal spatula
= Dezenfektan?

= Ornekler barsak ve solid organlara islemlerden 6nce
alinmali

= Doku kiiltlrleri icin 1cm? luk parcalar

= Aerobik ve anerobik kan kdltari icin kalp kani ve dalak
(.j rn eg i al I n m aI I Mazuchowski E L., Patricia A, Meier PA,. Archives of Medical Research 2005; 36: 713-723

Caplan MJ, Koontz FP , Cumitech35- 2001-ASM



;ostmortem bakteriyolojik incelemeler

= |drar 6rnegi mesaneden direkt aspirasyonla
= BOS LP, lateral ventrikil veya sisternadan

= Abse ve grantlomlardan o0Ornek lezyonun
periferinden ve ortasindan alinmali

= Her bir kdltdr alimi icin farkli steril otopsi
setleri kullantimahdir

Mazuchowski E L., Patricia A, Meier PA,. Archives of Medical Research 2005; 36: 713-723
Caplan MJ, Koontz FP , Cumitech35- 2001-ASM



Postmortem bakteriyolojik incelemeler

Ornek toplama zamani = SUDI olgularinda bedenin
= Postmortem ilk 15 - 48 ornek alim zamanina kadar
saat uygun kosullarda

= yalanci pozitiflik oraninda saklanmasi durumunda

azalma
= MUmkin oldugunca ilk 24 = postmortem translokasyon
saat icinde ornekler oraninda artis gorilmedigi
alinmali

= Saklanma kosullari 6nemili

Weber MA,. et al , Forensic Science International 2010; 198 : 121-125

Tsokos M, Leg Med 2001;3:15-22
Roberts FJ, Eur J Clin Microbiol Infect Dis 1998; 17:821-827
Caplan MJ, Koontz FP , Cumitech35- 2001-ASM




Postmortem bakteriyolojik incelemeler
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Postmortem Mikrobiyoloji

Boyali Incelemeler
= Asido Rezistan Boyamalar

Parafinize doku orneklerinde
= Ziehl-Neelsen
= Coates-Fite
= Fite-Feraco (6zellikle lepra icin)
= Truant’s auramine rhodamine

= Diger Boyalil incelemeler

= Giemsa, Warthin-Starry, Steiner

Human lymphold tissue

Fite Boyama

Mazuchowski E L, Meier PA, Archives of Medical Research 2005; 36: 713-723



Postmortem bakteriyolojik
Incelemeler

Gercek pozitiflik

Postmortem bakteriyel kiltirler

Postmortem
translokasyon

Kontaminasyon

Tsokos M, Plschel K . Leg Med 2001;3:15-22
Roberts FJ, Eur J Clin Microbiol Infect Dis 1998; 17:821-827
Morris JA, Harrison LM, Partridge SM Curr Diagn Pathol 2007; 13:65-74



Postmortem bakteriyolojik incelemeler
Kan ve Dalak Kultiri

= Ilk 24 saat icinde = O.ve 18. saatlerde
kaltir alinmasi alinmasi durumunda

= Pozitif kan kultar
sonucunun %20 den
, Harrison LM, Part_ridgg SM. J Clin PthoI 2096;59:1-9. %40 ’ a- QI ktl g I

i M, Partridge SM.J Clin Pathol 2006;59:1-9.




Postmortem bakteriyolojik incelemeler
Kan ve Dalak Kulttrd

SUDI olgularinda ornekler
= Acll serviste 6lum olur olmaz

= Postmortem otopsi sirasinda

= Kan kdltirinde Greme sonuclarinin anlamli
olarak farkli oldugu gosterilmis



Postmortem bakteriyolojik incelemeler
Kan ve Dalak Kulttrd

= Farkli bolgelerden alinmis
olan kan ornekleri

s Dalak ornekleri

= ayni patojen
mikroorganizmanin
Uremesi durumunda sonug
anlamlidir

Kalp Kani

Dalak ~ ~ Periferal

Kan



Postmortem bakteriyolojik incelemeler
‘_h Kan ve Dalak Kulttrd

Gercek pozitiflik

= Corynebacterium tdrlerti,
Bacillus tarleri ve
Propionibacterium acnes

= N. Meningitidis
= H. Influenzae

= S. pneumoniae nadiren gercek pozitiflik
= C. albicans nedeni olabilir

= Salmonella tirleri

= S. aureus

Morris JA, Harrison LM, Partridge SM. Curr Diagn Pathol 2007; 13:65-74

= E. Coli ve diger
Enterobacteriaceae



Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i BOS

Normal BOS'da = PM 2-28 saat arasinda
3- 4 MNL normal, BOS’da hcre artisi
PMNL gorilmez = bu hicrelerinde MNL

oldugu gosterilmis
= PMNL gorulmemis

Platt MS, et al . Am J forensic Patholl 1989; 10:209-12.

= Eger 6limden 6nce bir enfeksiyon ya da bariyeri bozan baska
bir patoloji yoksa olimden sonra kan beyin bariyeri en
azindan bayuk protein molekullere karsi baslangicta

Morris JA, et al Curr Diagn Pathol 2007; 13:65-74 .

korunmustur.



Postmortem bakteriyolojik incelemeler
BOS

Ornek alim zamani:
Postmortem
en erken zaman
araliginda

meber 1- Postmortem BOS’a agonal yayilim nadirdir
ponksiyon, lateral 2-Oliimden sonra BOS’da mononiiklear hiicreler
ventrikil vey bulunur ancak menenjit veya kanama yoksa
notrofil bulunmaz

sisternal 3-BOS protein diizeyleri lumden sonraki ilk 24

ponksiyon saatte degerlendirilmeli
4-BOS’da notrofil sayimi meninkslerin histolojik

incelemesinden daha duyarl bir indikatordtir




Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i BOS

Postmortem BOS incelemesi icin yanit bekleyen sorular

1- Farkli yas gruplarinda BOS incelemesi i¢in
postmortem interval ne olmalidir? BOS protein
dlzeyi ne zaman degerlendiriimeli?

2-Postmortem BOS’da MNL varligl enfeksiyonu
yansitir mi? Kandan mi yoksa menikslerde
yerlesmis hucreler mi? CD markerlari ?

3- SUDI olgularinda BOS’'un kimyasal
kompozisyonu? sitokinler? Proteomik ,
genomik calismalar?

ison LM, Partridge SM, Curr Diagn Pathol 2007; 13:65-74



Postmortem bakteriyolojik incelemeler
Solunum sistemi

Solunum
Yolu
Kulttrleri

Alt solunum Akciger doku
ornekleri




Solunum sistemi

iPostmortem bakteriyolojik Incelemeler

= Nazofaringeal S.aureus tasiyiciligi yasamin
Ilk 3 ayinda %50

= 3-12 ay arasinda %30 civarinda

Ani bebek olumu sendromu etyolojisinde S.aureus

tasiyiciligl suclanmaktadir




ostmortem bakteriyolojik incelemeler
Solunum sistemi

Ust solunum yolu 6rnegi
= Burun
s Nazofarenks

= Bogazdan ektivyon ile
surdntd 6rnegi




Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i Solunum sistemi

Alt solunum yolu ornek alimi

= Disseksiyondan sonra trakea ve bronslardan
eklyonla

= alternatif olarak trakeal aspirat




Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i Solunum sistemi

Akciger drnekleri

= Aglzda yerlesmis olan mikroorganizmalarin
0limden sonra akcigerde saptandigi gosterilmistir

Herhangi bir pnédmoni bulgusu olmaksizin agiz
sekresyonlarinin drenajina bagl akcigerlerde pozitif
klltir sonucu elde edilebilir



Postmortem bakteriyolojik incelemeler

i GIS érnekleri

= GIS’de inflamatuar veya = SUDI olgularinda
enfeksiyOz bir patoloji = C.perfringes
= Oliim 6ncesi dykiide patogenezde
. suclanmakta
= Otopsi sirasinda

s Besin zehirlenmelerinde
toksin aranmasi




Postmortem bakteriyolojik

i Incelemeler

Yorumlama

1- Ureyen mikroorganizma kontaminat mi?

2- Kan ve Dalak kultirinde treyen mikroorganizma ayni mi?
3- Baska bir sistem drneginde ayni mikroorganizma tremis mi?
4- Klinik bulgular sepsisi dusunduriyor mu?

5- Doku kesitlerinde mikroorganizma goruldt ma?

6- Doku homojenatlarinin gram boyamasinda mikroorganizma
goruldd ma?

7- OlasI enfeksiyonla uyumlu bir doku konak yaniti var mi?
8- Otopsi bulgulari 6lum 6ncesi klinik bulgular ile uyumlu mu?




Postmortem serolojik-virolojik
incelemeler ve degerlendirme

= Viral serolojl = Kitler postmortem
= Viral etkenler igin ornekler icin valide
s edilmemistir.
kalthr
ey = Uygun tarama
= Serolojik incelemeler algoritmalari

Icin postmortem 24
saat icinde ornek
alinmasi



Serolojik inceleme ic¢in algoritma

Baslangi¢ tarama
(A kiti ile)
!

Kadaverik

Pozitif serumlarda

" T Bu asamada
(B- kit)

Iki kez tekrar et
(A-kiti ile)

Bir veya
Her ikisi de Ikisi pozitif ise
negatif ise
negatif kabul et

tekrarlayan
Dogrulama reaktivite

Kitchen AD, Gillan HL, Vox Sanguinis 2010,; 9: e193-200



Postmortem serolojik incelemeler ve
degerlendirme

Serolojik incelemelerin kisithliklari

= Kan orneklerinin yeterli miktarda
alinamamasi

= Uygun kalitede olmamasi(hemolizli )

= Uygun zaman araliginda toplanamamis
W%  olmasl

| L ] § s
4 T
| )
) k. 2011;12(2):117-24



Postmortem mikolojik incelemeler ve
degerlendirme

= Bagisikligr baskilanmis olgularda

ﬂ.a':"lf:'_f'_:_—. — E

Hawksworth DL, Wiltshire PEJ, Forensic mycology : the use of fungi in criminal investigations Forensic
SciInt 2011; 206: 1-11



Cinsel saldirilar ve Adli Mikrobiyoloji

b 2% '.Lrﬁ@'ﬁf' |
' E.I-"‘ 1 }&'r‘
Gargete st &
‘h" ﬁ_l_pg-i‘-?q.. :
wer ATl

m Még‘jdura CYBH yonunden = Saniktan
proflaksi ve incelemeler = Ozellikle N
yapimal N.gonorrheae igin

= Uretra, vajina ve serviks uretral meatustan

= Anal kanal, Farinks smear alinmal L

= Genital tlserlerden mikrobiyolojik = HIV, HBV, HCV sifiliz
ornekler alinmali yonunden serolojik

= Bazal serolojik incelemeler (HIV, Incelemeler

HBV, HCV )
= Cocuk istismarinda

A national protocol for sexual assault medical forensic examination. Aduldt/Adolescents

H PV ( https://www.ncjr Current Opinion in Pediatrics 2010, 22:94-99 s.gov/pdffiles1/ovw/206554.pdf web adresinden 01.11.2011
L tarihinde ulasildi) .

Chernesky MA, Hewitt C, Can J Infect Dis Med Microbiol 2005;16:63-64
Birinci basamak icin Adli Tip: Cinsel saldinlar (http://.ttb.org.tr/eweb/adli/ web adresinden 01.11.2011Tarihinde ulasiildr)
[ H e r ' es Becthel K Current Opinion in Pediatrics 2010, 22:94-99,

* Magdur HIV, HBV serokonversiyonu yonunden gerekli testler ile izlenmeli




Cinsel saldirilar ve Adli Mikrobiyoloji

s Laboratuar kanit zinciri
formu

National guidelines on a standardised proforma for 'chain of

evidence’ specimen collection and on retention and storage of specimens for
medicolegal purposes- The Royal College of Pathologists-2006
(http://www.rcpath.org/resources/pdf/ChainOfEvidence-June06.pdf 9.11.2011
tarihinde ulasiimistir

APPENDIX B Laboratory ‘chain of evidence’ form (LCQEF)
Please complate a separate LCOEF far each apacimen
Steple LCOEF to request form
Dile taken Tieie tuken CMICLUT s TIdTne

Fadenl's deludls nomserammber, dae of bk sex

Chocior s siprutue

Specimen type Lrethral Cervical  Vagioal Crlne Cither (pleass state)
Firase sirclrizran:
Test|s) reguested “liacsmpy Haolordal  Chlnmalin vires Seroligy [l s ulb
cillture datection cultire by ]
Fiease cire lmlame
ALL MAMES MUST BE ACCOMPANIED BY A SIGNATURE
Frocedure Name Slgnature Date Tl

Speliz baken Ly




AdIli mikrobiyolojik incelemelerde
molekuller ve diger tanisal yontemler

PCR/Real time PCR
Parmak i1zi,dizi analizleri

Molekdler tiplendirme
= MLST, MLVNTR, AFLP, RFLP, SNP

Microarray
Proteomik calismalar
Populasyon genetigi

Skowronskia E , LipkinWI, Molecular Microbial Surveillance and Discovery in Bioforensics, In: Schutzer S E, Budowle B, Breeze RG, Keim PS, Morse SA eds
Microbial forensic. 2nd Edition. Elsevier-California 2011

Breeze RG, Budowle B, Schutzer SE, Adli mikrobiyoloji( Ang O , Ceviri Editérii ) Nobel Tip Kitabevi-2011



AdIli mikrobiyolojik incelemelerde
molekuler ve diger tanisal yontemler

= Diger teknikler
=« SEM/ TEM (taramali Eelektron mikroskopi)
= AFM (atomik guc¢ mikroskopi)
= BAMS (Bioaerosol kltle spektroskopisi)
= TOF-SIMS (ikinci iyon kutle spektrometrisi )
s AMS(hizlandiriimis kutle spektrometri)
= Raman spektroskopisi



Biyoterorizm, biyolojik suc ve
mikrobiyolojik yaklasim

= Biyolojik savas/ Biyoterorizm :

= Politik, dini, ekolojik veya ideolojik nedenlerle
= mikroorganizmalarin veya biyolojik kaynakl toksik

maddelerin

= bir tlkenin
= askeri kuvvetlerinde,, halkinda,
= faydalanilan hayvanlarinda ve bitkilerinde

= hastalik olusturmak veya olumlerine neden
olmak amaciyla kullaniimasi

Klietmann W F, Ruoff KL. Clin Microbiol Rev. 2001 April; 14(2): 364-381
Tug A, Adli Tip Dergisi 2009; 23(1): 47-55



Biyoterorizm, biyolojik suc ve
mikrobiyolojik yaklasim

= B.anthracis
= Smallpox

= C.botulinum
= Salmonella
= Shigella

s HIV

e 2001’de ABD’de Sarbon saldirisi
* Enjektorle kasitli olarak HIV bulastiriimasi-Louisiana-Schmidt

olgusu 4§
Schutzer SE, Budowle B, Atlas RM, PLoS. Medicine 2005; 2: 337



Postmortem/adli mikrobiyolojik
iIncelemeler ve biyoglvenlik

e

Otopsi calisanlari icin -
= Asllama "

= Otopsi Oncesi bazl tarama testlerinin
yapiimasi

= Uygun koruyucu giysilerin giyilmesi

Islemler icin

= Aerosol olusturacak prosedurlerden
kacinilmasi

= Aletlerin sterilizasyonu

= GUvenli cerrahi girisimler

SE—



Postmortem/Adli Mikrobiyolojik Incelemelerde
Laboratuvar sorumluluklari

=

e g

Breeze RG, Budowle B, Schutzer SE Adli mikrobiyoloji, (Ang O , Ceviri Editorii )
Nobel Tip Kitabevi-2011



Postmortem/Adli Mikrobiyolojik Incelemelerde
Laboratuvar sorumluluklari

Kalite Glvencesi-Yonetimi
= Testlerin gecerliligi

= Yeterlilik testleri

= SOP

= QC

Kayit sistemleri

= Tum islemlerin yazili kayitlari
tutulmall

= Testi gerceklestirenin
prosedur notlari

= Gerektiginde testler ile ilgili
fotograflar

Raporda
= Ornegin kaynagi,tanimi
= Alindigi giin

= Sonuclandirldigr gin
= Laboratuvarin tam adi
= Kullanilan yontemler

= Oneriler, aciklamalar
(ek test gibi)



i Uluslararas! ve Ulusal dizenlemeler

Biyolojik silahl Onelik ABD'de
YOIojixe stlaiiara yone = Biyosavunma Analiz

= DlUnya Tabipler Birligi ve Onlem Merkezi

(WMA) (NBACC)

= Kimyasal ve Biyolojik Silahlar : . .
i di);gesi you) = Mikrobiyal Genetik
WMA Declaration on Chemical and Biological Weapons Ve Adll Blllmler

http://www.wma.net/en/30publications/10policies/20archives/b2/ (29.09.2011 tarihinde web adresinden

ulasiimistir) - =
Bilimsel Calisma
Grubu (SWGMGF)

WMA Declaration of Washington on Biological Weapons
http://www.wma.net/en/30publications/10policies/b1l/ (29.09.2011 tarihinde web adresinden ulasiimistir)

= DlUnya saglik 6rgutt (WHO)



Ulusal dizenlemeler

= TUrkiye, biyolojik silahlara dair uluslararasi
sOzlesmelerin tarafi

= TCK'da cesitli maddeler

Postmortem mikrobiyoloji

= Adli Tip Kurumu (ATK)
= Morg ihtisas Dairesi
= Laboratuvarlar subesi
= Postmortem mikrobiyoloji

ATK —postmortem mikrobiyoloji laboratuvari :

Kan, BOS, akciger, dalak 6rneklerinde kulttr
Seroloji: HBV, HIV, Rota, C.diffcile, Adenovirus (sOzel gorisme)




* Son s0z

Adli bilimler Epidemiyoloj




