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ANTİBİYOTİK DUYARLILIK TESTİ İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER 

◉◦◦◦◦ 

  

Seçilen ilaçların, mikroorganizmalar üzerindeki etkisi  

 

Bu ilaçların insan vücudu için başarılı olma şansı 

 

In-vitro test 

 

 

 

Daha sonra, duyarlılık testi sonuçlarını, yorumlamaya bağlı olarak 

duyarlı veya dirençli olarak test edilen her bir antibiyotiğin ayrı ayrı 

sınıflandırılması 

Antibiyotik Duyarlılık Testi’ne neden ihtiyaç 
duyuyoruz? 



ANTİBİYOTİK DUYARLILIK TESTİ İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER 

◦◉◦◦◦ 

Geleneksel yöntem, bir kültür ortamına antibiyotik diski 

uygulanmasından ve 24 saat inkübasyondan sonra antibiyotik etkisi 

ile bakteri üremesindeki inhibisyonunun oluşturduğu çap bölgesinin 

gözlemlenmesinden ibarettir. 

 

Antibiyotik Duyarlılık Testlerini Nasıl 
Gerçekleştiriyoruz? 

Temel malzemeler 

gerekir. 

 

Basit gibi görünür  

ama aslında değildir. 

 

Doğrudan gözle 

okuma yeterlidir. 

Avantajlar 

Kesin ölçüm söz 

konusu değildir. 

 

Eski bir yöntemdir. 

 

Yüksek 

standardizasyon 

gerektirir. 

Dezavantajlar 



ANTİBİYOTİK DUYARLILIK TESTİ İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER 

◦◦◉◦◦ 

Diğer bir yöntem ise, katı ortam yerine antibiyotik ilave edilmiş sıvı 

besiyeri kullanmaktır. Bu yöntem, aynı zamanda farklı dilüsyonlar 

elde etmeyi ve bakteri üremesini engelleyen ilk antibiyotik 

konsantrasyonu hakkında bilgi edinmeyi sağlar.  

 

Bu yöntem, Sıvı Mikro Dilusyon yöntemidir. 

Antibiyotik Duyarlılık Testlerini Nasıl 
Gerçekleştiriyoruz? 

MIK belirlenmesini 

sağlar. 

 

Kesin sonuçlar  verir. 

 

Erken direnç tespitine 

olanak sağlar. 

Avantajlar 

Otomatize olmadığı 

sürece zor bir 

yöntemdir. 

 

Sıvı metodda daha 

fazla sınırlama  

mümkün olabilir.* 

Dezavantajlar 

* Her iki yöntem de belirli direnç mekanizmalarını saptama konusunda farklı hassasiyetlere 

sahip olduklarından KB yöntemi için de kabul edilebilir. 



ANTİBİYOTİK DUYARLILIK TESTİ İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER 

◦◦◦◉◦ 

Sıvı mikrodilusyon yönteminin minyatüre ve standardize hali 

 

Otomasyon ve kinetik okuma yapıyor olması sayesinde saatler 

içerisinde hızlı sonuçlar 

 

Hem MIK hem de S/I/R yorumlaması 

VITEK2 hakkında… 

MIK tespiti 

 

Kesin sonuçlar 

 

Otomatize ve 

standardize. 

 

Expert sistem ile 

kombinasyon 

Avantajlar 

Gözle okuma mümkün 

değildir. 

 

Dezavantajlar 
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VITEK 2 SYSTEMS- MIK YORUMLAMA 



• Referans Organism  ile MİK 0.5 g/ml  

ÜREME TAKİBİ 



Vitek 2 Kart Kuyuları 

C1 C2 C3 < < 

3 konsantrasyon okuma bilgileri 

      



Sonnra – Algoritm veritabanı taranır 

Vitek 2 kart kuyusu Sonuçları 

< < C1 

75% 

C3 

10% 

C2 

50% 



4 50% 10% 0% 

8 75% 50% 10% 

16 100% 25% 
100% 
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100% 64 
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Algoritma veritabanı 



Expert sistem neden faydalıdır ? 

VITEK 2 AES 

◉◦◦◦ 

 “Duyarlı ya da Dirençli şeklindeki sınıflandırma, çoğu zaman tek başına 

yeterli değildir” *. 

 

 Uzman bir sistemle yapılan yorumlama, genel duyarlılık paterninin 

analizine imkan sağlar. 

 

 Expert System laboratuvarı şu hususlarda uyarır: 

 Ender dirençler 

 İndikatör ilaçlar (Marker)  ile direnç mekanizmaları tespiti 

 Mümkün olmayan direnç fenotipleri 

 Şüpheli sonuçlar için onay gerekliliği 

 

 Laboratuvar, sürekli bir kalite kontrol sürecine sahiptir. 

* Interpretative reading : recognizing the unusual and inferring resistance mechanisms from 

resistance phenotypes, David M Livermore et all, march 2004, chapter 11 



Nasıl çalışır? 

EXPERT SİSTEM PRENSİBİ 

◦◉◦◦ 

 Birinci nesil expert sistemler, kural tabanlıydı (Disk diffüzyon, 

miniAPI veya VITEK1 gibi). 

 

 Bu, “eğer…” ilgili bakteri ” ve / veya “ ilgili antibiyotik”… ise …” 

yorumlar ”…  gibi kuralların bir listesinden oluşuyordu.  

 

 Bu kurallar, 

 
 Tüm olası kombinasyonları karşılayamaz 

 Genellikle terapötik kategoriye (S / I / R) dayanır ve MİK‘e dayanmaz. 

 Tüm olası fenotipleri kapsayamaz 

 Güncelleme işlemi çok karmaşıktır. 

 Kombinasyon kural olarak uygulanmadıysa herhangi bir yorum 

raporlanmaz.  



Nasıl çalışır? 

EXPERT SİSTEM PRENSİBİ 

◦◦◦◉ 

AES, organizmalar için,  her bir antibiyotik ailesi için fenotip 
tanımlaması yapar. 

Sonuçlar, teknik açıdan güvenilir mi? 

 Antibiyotik eşleştirmesi 

 Fenotipik eşleştirme 

 Kalite eleştirmesi 

 

Veritabanı çok geniştir ve 4.000'den fazla fenotip ve 1.500 direnç 

mekanizmasını kapsayan 55.000'den fazla MIC dağılımı içermektedir. 



FENOTİP TESPİTİ İÇİN BİYOLOJİK 
VALİDASYON 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

◉◦◦◦◦◦◦◦◦◦ 

 AES, bulunan MİK değerlerini inceler ve gözlemlenen MİK'lerin, 

referans literatür ve laboratuvar testleri tarafından 

gerekçelendirilmiş kapsamlı bir bilgi tabanı kullanılarak test 

edilen organizma ve antibiyotikler için beklenen sonuca 

yakınlığını tespit eder. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ölçülen MIK değeri AES Veritabanı 

Eşleştirme 
Tüm olası fenotipler 

taranır. 

Kartta çalışılan antibiyotikler 
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1.ADIM : BİYOLOJİK VALİDASYON: FENOTİP UYUMU 

  

 

E. coli Wild Acq Pase ESBL

Ampicillin >=32    ( 0.5 -16)     (>= 256)     (>= 256)

Cefazolin = 8    (0.25 - 8)     (0.5 - 64)      (>= 8)

Ceftazidime = 4     (<= 0.25)     (<= 0.5)      (2 - 512)

 

 

 

 

 

 



BİYOLOJİK VALİDASYON, DÜZELTMELERE  
İZİN VERİR 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

◉◦◦◦◦◦◦◦◦ 

 Tüm karttaki bir antibiyotiğin tek bir MİK değeri, en muhtemel 

fenotip ile uyuşmuyorsa, AES fenotipi mükemmel şekilde 

eşleştirmek için bu MİK için bir düzeltme önerecektir. 

 

 Sonuçlar, düzeltme ile tutarlı olacak ve gözden geçirilmeyi 

bekleyecektir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BİYOLOJİK VALİDASYON, DÜZELTMELERE  
İZİN VERİR 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

Biyolojik Validasyon Sınır değeri yorumlaması 

Biyolojik Düzeltme 

◦◦◉◦◦◦◦◦◦◦ 



BİYOLOJİK VALİDASYON, DÜZELTMELERE  
İZİN VERİR 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

◦◦◦◉◦◦◦◦◦◦ 

 Yeni direnç mekanizması, kontaminasyon veya  başka bir 

sebeple en az 2 MİK düzeltmesi gerekmesi sebebiyle herhangi bir 

eşleşme yoksa, sonuçlar tutarsız olarak rapor edilir ve kullanıcı 

uyarılır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BİYOLOJİK VALİDASYON, DÜZELTMELERE  
İZİN VERİR 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

 Kırmızı kutu, AES Veritabanı’nda yer alan herhangi bir 

fenotip ile eşleşme olmadığı anlamına gelir. 

 

 Kırmızı gösterge, sonuçta teknik bir sorun olabileceğini 

veya organizmanın AES Bilgi Tabanında bulunmayan bir 

fenotipi ifade ettiğini göstermektedir. 

 
Kontrol edilmesi gereken teknik aşamalar: 
 
  - Tanımlanan organizma? (Manuel giriş ya da ID kart ile.) 

  - Saf kültür? 

  - Doğru besiyeri? 

  - Yeni pasaj? 

  - Doğru inokulum? 

  - Salin solusyon sterilitesi 

◦◦◦◦◉◦◦◦◦◦ 



TERAPÖTİK DÜZELTME 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

 

 AES, fenotip ve ilgili, direnç mekanizmasına 

dayalı izolat sonuçlarına terapötik düzeltmeler 

uygular.  

 

 Bazı direnç mekanizmalarına göre, bazı 

moleküllerin In vitro’da  Duyarlı olabileceğini 

ancak In Vivo’da  olmayacağını biliyoruz. 

 

 Bu durumda uzman, terapötik nedenlerden 

dolayı antibiyotik üzerinde düzeltme 

yapılmasını önerebilir ve böylelikle klinisyene 

yanlış rapor vermekten kaçınılır. 

 

 

* Interpretative reading : recognizing the unusual and inferring resistance mechanisms from 

resistance phenotypes, David M Livermore et all, march 2004, chapter 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek: E coli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kazanılmış 

Penisilinaz 

 

 

 

 

 

AMO R 

AMC S 

TIC S 

CFT S 

... S 

AMO R 

AMC S 

TIC R 

CFT S 

... S 

◦◦◦◦◦◉◦◦◦◦ 



TERAPÖTİK DÜZELTME 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

Biyolojik düzeltme 

Terapötik düzeltme 

Biyolojik Validasyon esnasında 

> MIK dağılımının dışında>  

Terapotik düzeltme esnasında 

> Doğal direnç, fenotip kurallarına göre 

tespit edildi (CLSI, EUCAST). ◦◦◦◦◦◦◉◦◦◦ 



ANTİBİYOTİK ÇIKARIMLARI 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

Kartta gerçekten test edilmemiş, ancak AES 

Veritabanında mevcut olan antibiyotiklerin rapor 

edilmesini sağlar. 

 

◦◦◦◦◦◦◦◉◦◦ 



AES DETAY RAPORU 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

• AES detay raporu 4 bölümden oluşur: 

 

 Fenotipler 
 

Terapotik 

Yorumlar 

MIK/Test 

Farklılıkları 

Antibiyotik 

Çıkarımları 

◦◦◦◦◦◦◦◦◉◦ 



VITEK 2 V. 9.02 



SONUÇ 

VITEK 2 ADVANCED EXPERT SYSTEM 

◦◦◦◦◦◦◦◦◦◉ 

 

Duyarlılık sonuçlarını yorumlamak için en güçlü araçtır. 

 

Fenotip eşleşmesine dayalı analiz yapılır. 

 

Bilgi Bankası 4.000'den fazla fenotip içerir. 

 

Hem CLSI hem de EUCAST sınır değerleri mevcuttur. 



EUCAST GÜNCELLEMELERİ 



VITEK V.9.02 İLE BİRLİKTE EUCAST GÜNCELLEMELERİ 

● • Enterobacterales: Morganella morganii, Proteus spp. ve Providencia 
spp.'de sefazolin, sefuroksim iv ve imipenem  

● • Pseudomonas spp.: Piperasilin, piperasilin-tazobaktam, tikarsilin, 
tikarsilin-klavulanik asit, sefepim, seftazidim, imipenem, aztreonam, 
siprofloksasin ve levofloksasin  

● • Stenotrophomonas maltophilia: Trimetoprim-sülfametoksazol  

● • Acinetobacter spp.: Siprofloksasin  

● • Staphylococcus spp.: Siprofloksasin, levofloksasin ve ofloksasin  

● • Enterococcus spp.: İmipenem  

● • Streptococcus grup A, B, C ve G: Levofloksasin  

● • Streptococcus pneumoniae: Levofloksasin  

● • Haemophilus influenzae: Amoksisilin oral, amoksisilin-klavulanik asit oral 
ve sefuroksim oral  

● • Moraxella catarrhalis: Sefuroksim oral  

● • Burkholderia pseudomallei: Amoksisilin-klavulanik asit, seftazidim, 
doksisiklin, kloramfenikol ve trimetoprim-sülfametoksazol”  



TEŞEKKÜRLER 


